Programmation Réseau
Socket




Plan

®ProTocole TCP

® Prolocole UDP




Introduction

e L'API| "sockets" est une bibliotheque de Classes de
communication entre machines sur TCP/IP contenu dans le

paquetage java.net

® |Le mode connecté => protocole TCP. Le protocole établit une
connexion virtuelle et se charge alors de maintenir l'intégrité de la
communication et de gérer les erreurs de transmission.

® |Le mode non connecté => protocole UDP. Ce protocole fait I'envoi
au mieux ("best effort"). C'est a I'application de maintenir la
qualité de la transmission.




Le PORT

On rappel qu’un service est un programme qui fonctionne en
permanence (démon sous UNIX) des le démarrage de I'ordi.

o]l est également a I'écoute du réseau pour capturer la moindre
requéte venant de l'extérieur.

°|| est possible d'avoir plusieurs services sur une méme machine.

*Pour les différencier, nous utilisons un numeéro qui est appelé
numeéro de port

®les ports numérotés de 0 a 511 sont les "well known ports" de
l'architecture TCP/IP. (FTP port 21),(SMTP port 25), (HTTP port80).

®De 512 a 1023, on trouve les services Unix.

*Au dela, (1024 ..) ce sont les ports "utilisateurs” disponibles pour
cer un service applicatif quelconque.



InetAddress

Afin que deux applications communiquent, il est nécessaire de connaitre
le (Nom ou IP) de l'autre machine.

°|'API standard permet de les manipuler en utilisant la classe InetAddress.

®/netAddress permet de manipuler IPv4 et IPve6.

°la plupart des IP rencontrées sont en IPv4 et ont une notation sous la
forme 127.0.0.1.

*Méthode statique getLocalHost() : récupere son adresse |P.

* getHostName() : récupere le nom d'hote.

¢ getHostAddress() :récupere l'adresse sous forme pointée.
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Socket

La plupart des systemes d'exploitations proposent une
abstraction pour manipuler des données réseaux que l'on
nomme socket.

*Du point vue bas-niveau, un socket se comporte de la méme
maniere qu'un fichier.

*Une fois une connexion établie, |a gestion des sockets est
similaire a |la gestion des fichiers.

® Classe Socket possede 2 méethodes : getOutputStream() et
getlnputStream() qui va vous permettre de manipuler les
données comme pour un fichier.

®|a classe Socket correspond a un socket client et la classe
rSocket correspond a un socket serveur. .




ServerSocket

® [a classe ServerSocket est dédiée a I'attente de demande
de connexion de la part d'une autre machine.

® pour pouvoir ecouter les demandes de connexion, il est
nécessaire d'assigner une adresse et un port d'écoute.

ServerSocket server = new ServerSocket(li00):

gerver.closel);

® |La méthode accept() attend jusqu'a obtenir une connexion
extérieure.

SEerverSocket server T new ServerSocket(i200):
Socket client = server.accept();

client.close(
server.close(




ServerSocket

® \oici les methodes les plus couramment utilisées :

ServerSocket(Int port) . crée un socket serveur coutant sur un certain port
Socket accept() . attente de connexion dun client

vold close() . fermature du socket
vold setSoTImeout(Int timeout) : spécifie un timeout (en milisecondes) ors des demandes de connexion




Socket

Voici les méthodes de la classe:

Socket() : création d'un socket non connecté

Socket(String host, Int port) : Création d'un socket connecté

vold close() : fermeture du socket

vold connect(SocketAddress endpolnt) : connexion & un serveur

InetAddress getinetAddress() : Permet d'obtenir I'adriesse auquel est connecté le socket

InetAddress getLocalAddress() : Permet d'obienir I'adresse local qu'utilise votre machine pour se
connecter au serveur
Int getLocalPort() : Permet d'obtenir le port local qu'utilise la machine

Int getPort() : Permet d'obtenir le port (serveur) avec laquelle la machine s'est connectee
InputStream getinputStream() : Obtention d'un flux d'entrée

OutputStream getOutputStream() : Obtention d'un flux de sortie
vold setSoTimeout(Int timeout) : R&gle le timeout (en millisecondes)




Socket avec TCP

e Etape 1l : Le serveur se met en attente

1. le processus du serveur doit étre démarrer

2. le serveur doit avoir crée une socket(port) pour les clients.
e Etape 2 : client contact le serveur.

1. crée Localement une Socket TCP.

2. spécifie I’ adresse IP et port du serveur.

® Etape 3 : Echange de donnée via OUT/IN PUTSTREAM.

* Etape 4 : Close.




Server
(Running on hostid)

Create socket port=x,
for incoming request:
welcomeSocket =
SexrverSocket ()

-y
Wait for incoming
connection request

connectionSocket =
welcomeSocket .accept ()

l

Read request from
connectionSocket

v

Write reply to
connectionSocket

Close
connectionSocket

connection setup

<

Client

Create socket connected to

- heostid, port=x

clientSocket =
Socket ()

!

. Send request using

clientSocket

= Read reply from
clientSocket

Close
clientSocket



Coté Serveur

import java.net.*;
import java.io.¥*;
pubkblic class Serxrver {

pubkblic static void main(String[] args) {

try{

ServerSocket ecoute=new ServerSocket(_._.11,8):

Socket service=null:’

while(true) {
service=ecoute.accept() ;
CutputStream os=service.getOutputStream() -
InputStream is=service.getInputStream() ;
os.write(is.read()):
service.close() :

}
catch (IOCException e){

e.printStackTrace ()




Coté Client

import java.io.¥;
import java.net.¥;
public class Client{

public static void main(String[] args) {
try{
Socket s=new Socket("Jlacalihost", 111):
CutputStream os=s.getOutputStream() ;
InputStream is=s.getInputStream() :
os.write((int) 'a'):
System.out.print(is.read()):
}
catch (ICException e){
e.printStackTrace() ;



Application (mini-chat)

puclic statlic vold main(String[] zero) {

JerverSocket socketserver
Socket socketduserveur ;
BufferedReader in:;
PrintWriter out;

try {

3ocketservaer = new Serveriockec(lCl¥):;
Jystem.ouc.println("le Serysur =SL & 1'&coucs du port "+#socketserver.getLocalPorc()):
socketduserveur = socketserver.accept()
. System.out.println{"Uz z&X5 353k SRRGERe")/
cut = new PrintWritcer(socketduserveur.getOutputStream(}):
. out.println("YoRg $583 SORHARRE Z&x2 !M):
out.flush() :

9
2
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Scckétdnserveur.close():
socketserver.close();

}Jeateh (IOExcepticn e) {

c.printStackIrace();




Coté Client

public clas= Client {

public static void main(Stcringl] zero) |

Socket socket;
BufferedReader in;
PrintWriter out;
try |

aocket = new Socket (InetAddresa.getlLocalHost() ,2009);
System, out.println("Dapapids de= connexion"™):
in = new surIsrsdleadesr (new InpucsScreamieader (gocket.getinputstream()))!
String message_distant = in.readLine();
System,out,.println(message_distant):

socket.close();
jcateh (UnknownHostException ) {

e.printStackTrace() ;
jcateh (I0Exception e) |

e.printStackTrace() ;




Coté Serveur

Socket = socketEcoute.accept();

DataOutputStream sortieVersClient = new DataOutputStream(
.getOutputStream());

System.out.printin("RECU DU Client: " + phraseClient);

sortieVersClient.writeBytes(phraseMajuscule);




Cote Client

BufferedReader entreeDepuisUtilisateur = new BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));

BufferedReader entreeDepuisServeur = new BufferedReader(new

InputStreamReader( .getInputStream()));

sortieVersServeur.writeBytes(phrase + '\n');

System.out.printin("RECU DU SERVEUR: " + phraseModifiee);




Exercice : calculette a dist.
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® | e clienta oublié sa
calculette.

® e clientpossede
I'interface et le
serveur qui fait le
travail




Serveur TCP/IP
(muti-clients)

Le serveur precedent accepte plusieurs connexions
simultanées, mais ne traite qu’un client a la fois, les autres

sont mis en attente?

]
Pour y remeédier, utiliser les threads java ( java.lang.Thread)




Serveur TCP/IP (muti-clients)

socketConnexion

socketConnexion




Serveur TCP/IP (muti-clients)

= new BufferedReader(new
InputStreamReader( .getlnputStream()))
= new PrintWriter( getOutputStream());




Serveur TCP/IP
(muti-clients)

Le serveur utilise une classe Connexion implémentant
I"interface Runnable (thread) pour gérer les échanges de
données en tache de fond. C’est ce thread qui réalise le
service demandé




